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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

® Brennstoffzellensystem mit Druckanpassung und Steuerungsverfahren 

© Die Erfindung betrifft ein Brennstoffzellensystem (1), 
das mindestens eine Reformereinheit (2), zur Erzeugung 
von wasserstoffhaltigen Reformatgas, und mindestens 
eine Brennstoffzelle (4), sowie mindestens eine Vorrich- 
tung (5) zum Einstellen des Betriebsdrucks der Reformer- 
einheit und mindestens eine Vorrichtung (3, 6) zum Ein- 
stellen des Betriebsdrucks der Brennstoffzelle aufweist, 
wobei mindestens eine der Vorrichtungen (3) zum Einstel- 
len des Betriebsdrucks der Brennstoffzelle (4) zwischen 
der Reformereinheit (2) und der Brennstoffzelle (4) zwi- 
schengeschaltet ist Weiterhin betrifft die Erfindung ein 
Verfahren zur Steuerung eines Brennstoffzellensystems, 
bei dem Wasser, Kraftstoff und Luft als Reaktionspartner 
in eine Reformereinheit (2) geleitet werden, wobei der 
Druck der zugefuhrten Luft vor dem Einbringen in die Re- 
■ formereinheit auf ein bestimmtes Druckniveau gebracht 
wird, und das die Reformereinheit (2) verlassende was- 
serstoffhaltige Reformatgas auf ein gewunschtes Druck- 
niveau gebracht wird, bevor es in die Brennstoffzelle (4) 
eingefuhrt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorlicgcndc Erfindung bctrifft cin Brcnnstoff- 
zeLlensystem rait Druckanpassung, sowie ein Steuerungs- 
verfahren fur ein solches Brennstoffzellensystem. 
[0002] Insbesondere in der Automobilindustrie ist die Ver- 
wendung von WasserslofT zur Erzeugung eleklrischer Ener- 
gie mit.tels Brennstoffzellen bekannt. Der Wasserstoff, der 
fiir diese Verwendung benoligt wird kann aus einem fliissi- 
gen Kraftstoff gewonnen werden. Insbesondere finden Koh- 
Lcnwasscrstoffc, wic bcispiclswcisc Bcnzin odcr Methanol, 
Anwendung. Der Wasserstoff wird aus diesen Kraftstoffen 
in sogenannten Reformern erhalten. In diesem Reformer 
wird der Kraftstoff in Kohlendioxid bzw. Kohlenmonoxid 
und Wasserstoff umgewandelt. Das Produkt des Reformers 
ist somit ein wasserstoffreiches Gas, welches einer Brenn- 
stoffzeLle zugefuhrt werden kann und dort in Strom umge- 
setzt wird. 

[0003] Tn der "Regel wird eine Reformereinheit verwender, 
die aus einem Reformer, Shift- Stufen und einer CO-Reini- 
gung besteht. "Oblicherweise werden die Reformereinheit 
und die Brennstoffzelle auf etwa dem gleichen Druckniveau 
betrieben. Der Betriebsdruck der Reformereinheit liegt da- 
bei meist ein wenig iiber dem der Brennstoffzelle, um den 
Druckverlust, der in der Reformereinheit auftreten kann, zu 
beriicksichtigen. 

[0004] Tn WO 99/60646 ist ein Brennstoffzellensystem 
beschrieben, bei dem der Kathoden- und der Anodenseite ei- 
ner Brennstoffzelle ein gleicher Druck angeboten werden 
kann, indem fur die Vcrdichtung der der Reformereinheit 
und der Kathodenseite der Brennstoffzelle zugefuhrten Luft 
ein zweistufiger Verdichter zugeordnet ist. Hierdurch wer- 
den der Druck in der Reformereinheit und in der Brennstoff- 
zelle in ein Testes Verhaltnis gesetzt, das sich durch den in 
der Reformereinheit zu erwartenden Druckverlust bestimmt. 
[0005] Wird eine Reformereinheit bei geringen Betriebs- 
drucken gefahren, ist allerdings das Volumen und das Ge- 
wicht der Reformereinheit cxtrcm hoch. Die Erhohung des 
Betriebsdruckes der Reformereinheit wtirde zwar zu einer 
Verringerung des Gewichts und des Volumens der Refor- 
mereinheit fuhren. Andererseits ist zu beachten, dass die Re- 
formereinheit und die Brennstoffzelle durch die Zufuhrung 
des Refbrmatgases an die Brennstoffzelle miteinander ver- 
bunden sind und so in etwa der Druck, des aus der Refor- 
mereinheit austretenden Gases, an der Anodenseite der 
Brennstoffzelle anliegt. Wird daher der Druck in der Refor- 
mereinheit erhoht, so muss der Betriebsdruck in der Brenn- 
stoffzelle diesem erhohten Druckniveau angepasst werden. 
Dies wird crrcicht, indem der Brennstoffzelle an der Katho- 
denseite Luft zugefuhrt wird, die auf das gewunschte Druck- 
niveau verdichtet wurde und iiber eine Druckhaltevorrich- 
tung geregelt wird. Bei Erhohung des Druckniveau s in der 
Reformereinheit wird daher ein hoher Energieaufwand fiir 
die Verdichtung der Luft notwendig. Der Durchsatz an Luft 
in der Brennstoffzelle ist relativ hoch und daher mussten 
groBe Mengen an Luft vor der Einfulirung in die Brennstoff- 
zelle verdichtet werden. Auch wenn die von der Brennstoff- 
zelle selbst erzeugte Leistung fiir die Verdichtung der Luft 
verwendet wird, bedeutet dies doch eine erhebliche Verrin- 
gerung des Wirkungsgrades des Brennstoffzellensystems, 
da ein GroBteil der von der Brennstoffzelle erzeugten Lei- 
stung von einem Kompressor zur Verdichtung der Luft auf- 
gezehrt wiirde. 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Brennstoff- 
zellensystem zu schaffen, bei dem das Volumen und das Gc- 
wicht des Systems, insbesondere der Reformereinheit so- 
weit wie moglich reduziert werden kann und gleichzeitig ein 
hoher Wirkungsgrad des Brennstoffzellensystems erzielt 



werden kann. 

[0007] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass 
diese Aufgabe durch cine gczicltc Entkopplung der Bc- 
triebsdrucke der Reformereinheit und der Brennstoffzelle 

5 gelost werden kann. 

[0008] Diese Aufgabe wird daher erfindungsgemaB durch 
ein Brennsloffzellensyslem, wie in Anspruch 1 definiert ge- 
lost Demnach umfasst. das Brennstoffzellensystem minde- 
stens eine Reformereinheit, zur Erzeugung von wasserstoff- 

10 haltigem Reformatgas, und mindestens eine Brennstoff- 
zelle, sowic mindestens cine Vorrichtung zum Einstellen des 
Betriebsdrucks der Reformereinheit und mindestens eine 
Vorrichtung zum Einstellen des Betriebsdrucks der Brenn- 
stoffzelle, wobei mindestens eine der Vorrichtungen zum 

15 Einstellen des Betriebsdrucks der Brennstoffzelle zwischen 
der Reformereinheit und der Brennstoffzelle zwischenge- 
schaltet ist. 

[0009] Unter Einstellen eines Betriebsdrucks ist im Sinne 
dieser Erfindung das Erhohen oder Verringem eines beste- 
20 henden Druckes zu verstehen. Die Vorrichtungen zur Ein- 
stellung der Betriebsdrucke in den Einheiten des Brennstoff- 
zellensystems sind daher nicht unbedingt solche Vorrichtun- 
gen, die ein Gas von Normaldruck auf ein anderes Druckni- 
veau bringen. 

25 [0010] Durch dieses Brennstoffzellensystem ist der Be- 
triebsdruck der Reformereinheit von dem Betriebsdruck in 
der Brennstoffzelle entkoppelt. Die Driicke konnen unab- 
hangig voneinander eingestellt werden und so die jeweils 
idealen Betriebsbedingungen in der Reformereinheit und 

30 der Brennstoffzelle rcalisicrt werden, ohnc dass dadurch ne- 
gative Auswirkungen auf die jeweils andere Systemeinheit 
zu befiirchten sind. Der Druck in der Reformereinheit kann 
so gewahlt werden, dass insbesondere das Volumen und das 
Gewicht der Reformereinheit gering gehalten werden kann. 

35 Weiterhin kann der Druck in der Reformereinheit an den 
Durchsatz gekoppelt werden, wodurch eine Erhohung der 
Lastspreizung erzielt wird und eine Optimierung der Kon- 
taktzcit zwischen dem Gasgcmisch aus den Rcaktionspart- 
nern und einem in dem Reformer vorgesehenen Katalysator 

40 erreicht werden kann. 

[0011] Vorzugsweise stellt die Vorrichtung zum Einstellen 
des Betriebsdrucks in der Brennstoffzelle, die zwischen der 
Reformereinheit und der Brennstoffzelle geschaltet ist, eine 
Drossel vorrichtung dar. Hierdurch kann in der Reformerein- 

45 heit ein hoher Betriebsdruck eingestellt werden, ohne dass 
auch die, der Reformereinheit nachgeschaltete, Brennstoff- 
zelle bei hohen Drucken betrieben werden muss. Dies hat 
unter anderem den Vorteil, dass die der Brennstoffzelle zu- 
gefuhrte Luft nicht auf hohc Driicke verdichtet werden muss 

50 und so der Energiebedarf fur die Verdichtung der Luft fur 
die Brennstoffzelle gering gehalten werden kann. Weiterhin 
wird durch das Vorsehen einer Drosselvorrichtung zwischen 
der Reformereinheit und der Brennstoffzelle ein Druckge- 
falle erzeugt, wodurch die Reformereinheit eine gewisse 

55 Speicherfunktion einnehmen kann. Die Dynamik des 
Brennstoffzellensystems kann dadurch erheblich verbessert 
werden. 

[00121 Die Drosselvorrichtung kann beispielsweise einen 
Expander darstellen. Bei dieser Ausfuhrungsform kann die 

60 Druckenergie, die bei der Druckreduzierung an dem Expan- 
der frei wird, wiedergewonnen werden und anderen Ver- 
wendungen in dem Brennstoffzellensystem zugefuhrt wer- 
den. Diese Energie kann beispielsweise fur eine gegebenen- 
falls vorgesehene Verdichtung der Luft, die der Brennstoff- 

65 zeile zugefuhrt wird, verwendet werden. 

[0013] Zum Einstellen des Betriebsdrucks der Reformer- 
einheit wird vorzugsweise ein Kompressor verwendet, 
durch den beispielsweise die Luft, die in die Reformerein- 
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heit eingebracht wird, verdichtet werden kann. Dadurch 
kann in der Reformereinheit, insbesondere in dem Refor- 
mer, cin fur die Umsctzung von Wasscr, Luft und Kraftstoff 
erhohter Druck eingestellt werden. Der Betriebsdruck der 
Reformereinheit kann in dem erhndungsgemaBen Brenn- 5 
stoffzellensystem somit durch eine Vorrichtung, vorzugs- 
weise einen Kompressor, eingestellt werden, der in der Lufi- 
zufiihrung zu der Reformereinheit. vorgesehen ist. 
[0014] In einer Ausfuhrungsform des erfindungsgernaBen 
Brennstoffzellensystems wird auBer der zwischen der Re- 10 
formcrcinhcit und der Brcnnstoffzcllc vorgcschcncn Vor- 
richtung, z. B. eines Expanders, eine weitere Vorrichtung 
zum Einstelien des Betriebsdrucks der Brennstoffzelle vor- 
gesehen. Diese stellt vorzugsweise einen Kompressor und 
eine Druckhaltevorrichtung dar und ist in der Luftzufiihrung 15 
zu der Kathodenseite der Brennstoffzelle vorgesehen. Uber 
diese Anordnung kann die der Brennstoffzelle zugefiihrte 
Luft auf etwa das gleiche Druckniveau gebracht werden, mit 
dem das Reformatgas der Anodenseite der Brennstoffzelle 
zugeftihrt wird. 20 
[0015] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
weiterhin durch ein Verfahren zur Steuerung eines Brenn- 
stoffzellensystems, bei dem Wasser, Kraftstoff und Luft als 
Reaktionspartner in eine Reformereinheit geleitet werden 
gelost, wobei der Druck der zugefuhrten Luft vor dem Ein- 25 
bringen in die Reformereinheit auf ein bestimmtes Druckni- 
veau gebracht. wird, und das die Rerformereinheit verlas- 
sende wasserstoffhaltige Reformatgas auf ein gewiinschtes 
Druckniveau gebracht wird, bevor es in die Brennstoffzelle 
cingefuhrt wird. Der Druck der in der Brcnnstoffzcllc an- 30 
liegt kann so, unabhangig von dem in der Reformereinheit 
herrschenden Betriebsdruck, eingestellt werden. Vorzugs- 
weise ist der in der Reformereinheit eingestellte Druck ho- 
her, als der in der Brennstoffzelle eingestellte Druck. Der 
Druck des Reformatgases wird daher vor dem Einbringen in 35 
die Brennstoffzelle gesenkt. Dadurch kann ein Druckgefalle 
erzielt werden, das fur das Betreiben des Brennstoffzellen- 
systems vortcilhaft genutzt werden kann. 
[0016] Um einen Druck in der Brennstoffzelle einstelien 
zu konnen, der uber dem Normaldruck liegt und Druckdiffe- 40 
renzen zwischen der Kathoden und der Anodenseite der 
Brennstoffzelle gering zu halten, wird bei einer Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgernaBen Verfahrens der Brenn- 
stoffzelle an der Kathodenseite Luft zugefuhrt, die vor dem 
Einbringen einer Druekerhohung unterzogen wurde. Eine 45 
Druckhaltevorrichtung ermoglicht dabei das exakte Einstel- 
ien von Driicken unabhangig vom Durchsatz. 
[0017] Die Erfindung wird im folgenden anhand der bei- 
licgcndcn Zcichnung bcschricbcn, wobei: 
[00181 Fig. 1: ein schematisches Blockschaubild einer 50 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Brennstoffzellen- 
systems zeigt. 

[0019] Wie sich aus Fig. 1 ergibt, weist das Brennstoffzel- 
lensystem 1 bei dieser Ausfuhrungsform eine Reformerein- 
heit 2, eine Brennstoffzelle 4, sowie einen Expander 3 und 55 
zwei Kompressoren 5 und 6 auf. Die Reformereinheit 2 
weist einen Eingang fur Wasser und fur Kraftstoff auf. In der 
dargestellten Ausfuhrungsform ist dieser Eingang als ein ge- 
meinsamer Eingang fur diese beiden Reaktionspartner dar- 
gestellt. Es liegt aber auch im Sinne der Erfindung Wasser 60 
und Kraftstoff" uber separate Eingange in die Reformerein- 
heit 2 einzubringen, wohei in den 7,u runnings lei tun gen fur 
diese Reaktionspartner weitere Vorrichtungen, wie bei- 
spielsweise Verdichtet bei gasformigem Kraftstoff oder Er- 
warmungs vorrichtungen, vorgesehen scin konnen. Wcitcr- 65 
hin weist die Reformereinheit 2 einen Eingang fiir Luft auf. 
In der Luftzufiihrungsleitung 7 zu der Reformereinheit 2 ist 
in der dargestellten Ausfuhrungsform eine Kompressor 5 
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angeordnet. 

[0020] Die Brennstoffzelle 4 weist eine Kathodenseite 42 
und cine Anodenseite 41 auf, wobei die Anodenseite 41 mit 
dem Ausgang der Reformereinheit 2 Uber den Expander 3 
verbunden ist und an der Kathodenseite 42 eine Luftzutuh- 
rungsleitung 8 vorgesehen ist. In der Luftzufiihrungsleitung 
8 zu der KaLhodenseile 42 der Brennstoffzelle 4 ist ein Kom- 
pressor 6 angeordnet. 

[0021] Um zudem in der Brennstoffzelle 4 einen erhohten 
Betriebsdruck aufbauen zu konnen, sind zusatzliche Druck- 
haltcvorrichtungcn 411, 421 vorgesehen, die in den Aus- 
trittsleitungen der Brennstoffzelle 4 angeordnet sind. Diese 
Drue khalte vorrichtungen 411, 421 wirken dabei als Vor- 
druckregler und konnen als Expander oder Druckregelventil 
ausgeflihrt sein. 

[0022] Das Verfahren zur Steuerung dieses Brennstoffzel- 
lensystems wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die 
Fig. 1 beschrieben. 

[0023] Tn die Reformereinheit 2 werden uber die Zulei- 
tung fur Wasser und Kraftstoff sowie Uber die Luftzufiih- 
rungsleitung 7 die Reaktionspartner dosiert. Die Zugabe, 
insbesondere der geringen Menge an Luft, erfolgt hierbei 
vorzugsweise im Druckbereich von drei bis fiinf bar. Diese 
Reaktionspartner werden in dem Reformer umgewandelt 
und gegebenen falls weiteren Verfahrensschritten, wie der 
CO-Konvertierung und einer selektiven Oxidation, unterzo- 
gen. Das so erhaltene wasserstoffreiche Reformatgas ver- 
lasst die Reformereinheit 2 und wird an einen Expander 3 
geleitet, an dem es auf ein gewiinschtes Druckniveau ge- 
bracht werden kann. Das Druckniveau, das durch den Ex- 
pander 3 eingestellt werden soil, bestimmt sich durch den 
Betriebsdruck mit dem die Brennstoffzelle 4 gefahren wer- 
den soil. Dieser so Lite vorzugsweise gering sein, um ein Ver- 
dichten der fur die Reaktion in der Brennstoffzelle nolwen- 
digen Luft auf ein Minimum reduzieren zu konnen und den 
so Energieverbrauch fiir das Verdichten zu minimieren. Die 
Brennstoffzelle kann beispielsweise bei einem Druck von 
etwa 2 bar betricben werden. 

[0024] Das Reformatgas, das den Expander 3 verlasst, 
wird an der Anodenseite 41 der Brennstoffzelle 4 zugefuhrt. 
Von der Kathodenseite 42 wird die Brennstoffzelle 4 mit 
Luft versorgt, die in der dargestellten Ausfuhrungsform uber 
einen Kompressor 6 auf das gewunschte Druckniveau, vor- 
zugsweise auf etwa das Druckniveau mit dem das Reformat- 
gas den Expander 3 verlasst, gebracht wurde. 
[0025] Wie sich aus dieser Beschreibung ergibt kann mit 
dem erfindungsgernaBen Brennstoffzellensystem das Betrei- 
ben der Brennstoffzelle und der Reformereinheit optimiert 
werden. Der Druck fiir die Reformereinheit kann eingestellt 
werden, ohne dass dadurch der Druck, der in der Brennstoff- 
zelle anliegt, automatisch mitbestimmt wird. Vielmehr lasst 
sich dieser letztgenannte Druck separat uber die Drosselvor- 
richtung zwischen Reformereinheit und Brennstoffzelle be- 
stimmen. Die Reformereinheit. kann daher mit. sehr hohen 
Driicken betrieben werden, ohne dass auch die Brennstoff- 
zelle bei einem so hohen Druckniveau gefahren werden 
muss. Die Energie, die zur Verdichtung der in die Brenn- 
stoffzelle einzubringenden Luft benotigt wird kann mini- 
miert werden. Dies ist von besonderer Bedeutung, da die der 
Brennstoffzelle zuzufiihrende Luftmenge relativ groB ist. 
[0026] In einer bevorzuglen Ausfuhrungsform kann die, 
fur die Verdichtung der Luft fiir die Brennstoffzelle heno- 
tigte, Energie zumindest teilweise aus der Ruckgewinnung 
der Druckenergie aus dem Reformatgas bereitgestellt wer- 
den. Hierbei kann cin als Drossclvorrichtung wirkender Ex- 
pander, der zwischen der Reformereinheit und der Brenn- 
stoffzelle angeordnet ist, mit dem Verdichter, insbesondere 
einem Kompressor, der der Kathodenseite der Brennstoff- 
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zelle vorgeschaltet ist, verbunden sein. Die bei der Expan- 
sion des Reformatgases gewonnene Energie kann aber auch 
andcrcn Vcrwcndungcn inncrhalb dcs Brcnnstoffzcllcnsy- 
s terns zugefUhrt werden. Durch diese RUckgewinnung und 
Verwendung der Energie innerhalb des Brennstoffzellensy- 5 
stems kann der Wirkungsgrad des Systems erheblich gestei- 
gert werden. Es ist aber auch moglich die ruckgewonnene 
Energie Verwendungen auGerhalb des Brenn stoffzellensy- 
stems zuzufiihren. 

10 

Patcntanspruchc 

1. Brennstoffzellensystem (1), das mindestens eine 
Reformereinheit (2), zur Erzeugung von wasserstoff- 
haltigem Reformatgas, und mindestens eine Brenn- is 
stoffzelie (4), sowie mindestens eine Vorrichtung (5) 
zum Einstellen des Betriebsdrucks der Reformereinheit 
und mindestens eine Vorrichtung (3, 6) zum Einstellen 
des Betriebsdrucks der Brennstoffzelle aufweist, wobei 
mindestens eine der Vorrichtungen (3) zum Einstellen 20 
des Betriebsdruck der Brenn stoffzelie (4) zwischen der 
Reformereinheit (2) und der Brennstoff zelle (4) zwi- 
schengeschaltet ist. 

2. Brennstoffzellensystem (1) nach Anspruch 1 da- 
durch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zum Ein- 25 
stellen des Betriebsdrucks in der Brenn stoffzelie (4), 
die zwischen der Reformereinheit. (2) und der Brenn- 
stoffzelle (4) geschaltet ist, eine Drossel vorrichtung (3) 
darstellt. 

3. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 2 dadurch 30 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung einen Expander 
(3) darstellt. 

4. Brennstoffzellensystem nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor- 
richtung (5) zum Einstellen des Betriebsdrucks der Re- 35 
formereinheit einen Kompressor darstellt. 

5. Brennstoffzellensystem nach einem der vorstehen- 
den Anspriichc, dadurch gekennzeichnet. dass die Vor- 
richtung (5) zum Einstellen des Betriebsdrucks der Re- 
formereinheit (2) in der Luftzufuhrung (7) zu der Re- 40 
formereinheit (2) vorgesehen ist. 

6. Brennstoffzellensystem nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Vorrichtung (6) zum Einstellen des Betriebsdrucks der 
Brennstofl" zelle (4) einen Kompressor (6) darstellt und 45 
in der Luftzufuhrung (8) zu der Brennstoffzelle (4) an 
der Kathodenseite (42) der Brennstoffzelle (4) vorgese- 
hen ist. 

7. Vcrfahrcn zur Stcucrung cincs Brcnnstoffzellcnsy- 
stems, bei dem Wasser, Kraftstoff und Luft als Reakti- 50 
onspartner in eine Reformereinheit (2) geleitet werden, 
wobei der Druck der zugefiihrten Luft vor dem Ein- 
bringen in die Reformereinheit auf ein besliiiuntes 
Druckniveau gebracht. wird, und das die Rerformerein- 
heit (2) verlassende wasserstoffhaltige Reformatgas 55 
auf ein gewunschtes Druckniveau gebracht wird, bevor 

es in die Brennstoffzelle (4) eingefuhrt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Druck des Reformatgases vor dem Ein- 
bringen in die Brennstoffzelle (4) gesenkt wird. 60 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Brennstotfzelle (4) an 
der Kathodenseite (42) Luft zugefUhrt wird, die vor 
dem Einbringen einer Druckerhohung unterzogen 
wurdc. 65 

10. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Reformereinheit 
(2) mit einem hoheren Betriebsdruck als die Brenn- 



6 

stoffzelie (4) betrieben wird, wobei das Volumen der 
Reformereinheit einen Speicher fur wasserstoffreiches 
Gas und somit einen Encrgicpuffcr fiir einen dynami- 
schen Betrieb des Brennstoffzellensystems bildet. 
11. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck in der Re- 
formereinheit (2) derart an die Lastanforderung anpass- 
har ist, daR ein groRer Lastbereich/eine groBe T,ast- 
spreizung erreicht wird. 
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Abstract 



The system has at least one reformer unit (2) for generating reformat gas containing 
hydrogen, at least one fuel cell (4), at least one device (5) for setting the operating pressure 
of the reformer unit and at least one device (3,6) for setting the operating pressure of the 
fuel cell. At least one of the devices for setting the operating pressure of the fuel cell is 
arranged between the reformer unit and the fuel cell. Independent claims are also included 
for the following: a method of controling a fuel cell system. 
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